202103.00002v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


tión 


ARID LAND GEOGRAPHY 


克 里 雅 河 尾 间 绿 洲 浅 层 地 下 水 位 埋 深 变化 特征 研究 


Fe 敏 ， 张 


~ 


峰 ， 师 庆 东 


新 疆 大 学 绿洲 生态 (教育 部 ) 重 点 实验 室 ,新 疆 乌鲁木齐 ”830046) 


摘 要 : 地 下 水 位 埋 深 的 动态 变化 极 大 程度 上 控制 着 荒漠 植被 。 达 理 雅 博 依 位 于 克 里 雅 河 尾 闻 ， 


是 塔克拉玛干 沙漠 腹地 现存 


最 大 的 一 处 由 荒漠 河岸 林 构 成 的 天 然 绿 洲 , 在 这 里 对 地 下 水 位 埋 


深 动态 变化 的 监测 有 助 于 研究 其 对 地 表 植 被 的 影响 ,从 而 进一步 揭示 天 然 绿 洲 形 成 与 维系 的 机 
理 。 由 于 复杂 的 地 理 环境 和 闭塞 的 交通 ,尚未 有 学 者 在 该 绿洲 获得 连续 的 地 下 水 位 埋 深 监测 数 


据 。 于 2012 年 10 月 在 尾 间 绿洲 腹地 设立 了 观测 天 
地 下 水 位 埋 深 的 日 极 值 分 布 特征 \ 日 极 差分 布 特征 \ 年 内 和 年 际 波动 特征 4 个 方 


F ,获取 了 2012 一 2018 年 间 地 下 水 位 埋 深 数据 ,从 


分 析 了 该 井 近 6 


a 来 水 位 埋 深 的 动态 变化 过 程 ,并 结合 胡杨 的 生长 习性 探讨 了 尾 间 绿洲 地 下 水 位 埋 深 变化 对 生态 
系统 的 可 能 影响 。 对 该 绿洲 地 下 水 位 埋 深 数据 观测 结果 的 初步 分 析 表 明 :(1) 测 井 每 日 水 位 埋 深 
最 小 值 多 出 现在 16:00.20:00 与 04:00; 每 日 水 位 埋 深 最 大 值 多 出 现在 16:00, 分 布 于 4 一 10 月 ,万 
以 9 月 为 多 。(2) 地 下 水 位 埋 深 日 极 差 波动 范围 为 0~0.5 m。 大 于 0.1 m 的 日 极 差 主要 分 布 于 7 一 8 
月 ,并 以 2017 年 最 为 显著 。(3) 地 下 水 位 埋 深 基本 在 1.0~3.0 m 波 动 , 月 峰值 主要 出 现在 2 一 3 月 与 
8 一 9 月,(4) 地 下 水 位 埋 深 多 年 平均 值 为 2.0 m, 水 位 埋 深 总 体 呈 缓慢 上 升 , 约 0.08 ma'。(5) 各 年 
水 位 埋 深 在 1.0~2.0 m 的 总 天 数 呈 增加 趋势 ,利于 胡杨 种 子 彰 发 与 植株 扎根 ;在 2.0~4.0 m 的 总 天 数 
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地 下 水 是 干旱 区 水 资源 的 重要 组 成 “。 地 下 
水 位 的 变化 直接 影响 着 干旱 区 天 然 植被 的 生长 发 
育 一 "年龄 结构 ”及 种 群 组 成 ”。 在 某 些 特殊 环 
境 , 地 下 水 更 是 天 然 植被 维持 生命 活动 的 最 根本 来 
DR 。 浩 瀚 的 塔 芭 拉 玛 干 沙漠 是 我 国 最 大 的 流动 
性 沙漠 ,其 腹地 存 有 一 处 颇具 规模 的 由 苇 并 河岸 林 
构成 的 天 然 绿洲 一 一 达 理 雅 博 依 “”。 该 绿洲 在 深 
入 沙漠 腹地 的 克 里 雅 河 河水 与 地 下 水 的 相互 作用 
下 形成 。 这 里 几 无 现代 工业 和 农业 ,保持 着 沙漠 绿 
洲 的 最 原始 状态 ,在 绿洲 生态 和 绿洲 演化 研究 方面 
具有 重要 意义 ”。 诸 多 干旱 区 相关 研究 已 表明 地 
下 水 与 绿洲 植被 联系 紧密 ,而 长 期 以 来 , 因 缺 乏 
连续 观测 数据 , 达 理 雅 博 依 绿洲 植被 受 地 下 水 变化 
影响 的 过 程 尚 不 明晰 。 近 年 来 , 随 着 到 里 雅 河中 上 
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游 水 利 设 施 的 修建 和 人 工 绿洲 的 开发 ,下 海 的 水 量 
急剧 减少 ,时 令 河 段 变 长 , 断 流 次 数 增多 ,威胁 到 了 
沙漠 腹地 尾 间 天 然 绿洲 的 生态 安全 ””。 在 这 种 状 
况 下 ,对 蕊 漠 植 被 生长 发 育 有 重要 作用 的 地 下 水 位 
埋 深 变化 的 连续 监测 就 显得 更 加 紧迫 。 本 文 基于 
2012 年 10 月 在 尾 闻 绿洲 设立 的 观测 井 数据 ,分 析 了 
该 井 近 6 a 来 水 位 埋 深 的 动态 变化 过 程 ,探讨 了 尾 疗 
绿洲 地 下 水 位 埋 深 动态 变化 对 生态 系统 的 可 能 影 
响 , 以 期 为 达 理 雅 博 依 原始 绿洲 生态 系统 的 研究 提 
供 关 键 科学 数据 。 


1 研究 区 概况 


克 里 雅 河 发 源 于 昆仑 山北 坡 ””, 自 南 向 北 流 
入 塔克拉玛干 沙漠 腹地 ,沿途 形成 了 下 游 上 部 的 于 


基金 项 目 : 国家 自然 科学 基金 新 疆 联合 基金 项 目 (U1178303,U1503381); 新 疆 维吾尔 自治 区 天 山 雪 松 计划 (2017XS21) 


作者 简介 : 唐 敏 (1995--), 女 ,汉族 ,四 川 省 资阳 人 ,硕士 研究 生 , 从 导 


和 干旱 区 水 文 与 水 资源 研究 . E-mail: 15700353407@163.com 


通讯 作者 : 张 峰 (1973-), 男 ,汉族 ,山东 昌 乐 人 ,副教授 ,主要 从 事 干 旱 区 环境 演变 研究 . E-mail: zhang-f-eng@sohu.com 


202103.00002v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


唐 ” 敏 等 ， 克 里 雅 河 尾 间 绿洲 浅 层 地 下 水 位 埋 深 变化 特征 研究 


田 绿 洲 和 尾 闻 处 的 达 理 雅 博 依 绿洲 (图 1)。 达 理 
雅 博 依 绿洲 呈 扇 状 分 布 ,绿洲 主体 东西 宽 约 15 km, 
南北 长 约 30 km, 面 积 约 324 km?" 。 年 均 气 温 约 
11"C2 23 ,年 平均 降水 量 不 足 20 mm , MEET AC 
<0.05'3, 属 暖 温带 极端 荒漠 气候 ””。 植 物 群 落 组 成 
贫乏 ,优势 种 单一 ,结构 简单 ,植被 类 型 以 芦苇 、 胡 
ih TENA EE, 


2 观测 方法 与 数据 处 理 


2.1 观测 方法 

于 2012 年 10 月 10 日 在 达 理 雅 博 依 腹地 设立 观 
il Fe (38° 22'N, 81°52'E) (2) , Ft AE Oneset 
HOBO 感应 式 水 压 水 位 计 一 件 , 以 测 得 潜水 面 下 一 


定 水 深 的 压强 。 同 时 在 井 外 悬 置 同型 号 水 位 计 一 
件 以 采集 大 气压 强 。 数 据 均 按 北京 时 间 整 点 采集 ， 
井 内 、 外 水 位 计 采 集 起 始 时 间 与 间隔 (4p) 一 致 。 
2.2 数据 处 理 

本 次 共 发 布 2112 d 数 据 (2012 年 10 月 19 日 
12:00 一 2018 年 8 月 13 日 12:00, 其 中 2015 年 1 月 
10 一 20 日 缺失 )。 监 测 井 地 下 水 位 埋 深 (及 m) 采 用 
ARONNE: 


tai (1) 
PE 

式 中 ;为 水 位 计 到 地 面 的 高 度 (m); Pi 为 HOBO 仪 

器 所 采集 的 地 下 水 水 压 数 据 (Pa); P, J HOBO {4 

所 采集 的 大 气压 强 数据 (Pa); p HKEE kgm’); 

g 为 重力 加 速度 , 取 9.8 N,kg"。 季 节 划 分 采用 气象 


河道 胡杨 


图 1 研究 区 地 理 位 置 及 绿洲 景观 


Fig. 1 Geographical location and oasis landscape of the study area 


"AE 


外 置 HOBO 水 位 计 


b) 内 置 水 位 计 
-下 线 强 固定 杆 
lm 
地 面 
水 面 
7m 
内 置 HOBO 水 位 计 


图 2 观测 井 示意 图 


Fig.2 Schematic of logger setting outside and inside the monitoring well 
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季节 划分 标准 法 后 , 即 以 12 月 一 次 年 2 月 为 冬季 。 多 出 现在 16:00(1 一 2 月 和 11 一 12 月 )、20:00(1 一 4 
计算 了 每 日 地 下 水 位 埋 深 最 大 值 与 最 小 值 之 差 , 将 。 月 和 10 一 11 月 ) 与 04:00(5 一 9 月 ); 在 12:00 出 现 次 


日 极 差 按时 间 排 列 得 到 日 极 差 时 序数 据 。 数 最 少 ,每 年 均 不 超过 10 次 。 每 日 水 位 埋 深 最 大 值 
多 出 现在 16:00, 主 要 分 布 在 各 年 的 4 一 10 月 ,并 以 
3 结果 与 分 析 9 月 为 主 。5 一 9 月 期 间 , 该 值 出 现在 04:00,08:00， 
12:00 的 次 数 几乎 为 0; 10 月 一 次 年 3 月 ,该 值 多 分 
3.1 地 下 水 位 埋 深 日 变化 特征 布 于 08:00。 
统计 测 井 每 日 的 地 下 水 位 埋 深 最 小 值 .最 大 值 3.2 地 下 水 位 埋 深 的 日 极 差分 布 特征 
出 现时 刻 的 次 数 ( 表 1、 图 3)。 每 日 水 位 埋 深 最 小 值 监测 时 段 内 地 下 水 位 日 极 差 波 动 范 围 为 0~0.5 


表 1 测 井 每 日 水 位 埋 深 最 小 值 和 最 大 值 出 现时 刻 分 布 次 数 


Tab.1 Occurrence time distributions of the minimum and maximum daily groundwater table depth in the monitoring well 


时 刻 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 
最 小 值 出 现 次 数 398 445 271 42 506 460 
最 大 值 出 现 次 数 352 168 445 154 592 409 
(a) 地 下 水 位 埋 深 最 小 值 
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图 3 2013 一 2018 年 每 月 的 日 地 下 水 位 埋 深 最 小 值 与 最 大 值 出 现时 刻 和 出 现 次 数 
Fig. 3 Occurrence time and frequency of the minimum and maximum daily groundwater table depth in each 
month during 2013—2018 
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m( 图 4a) ,最 小 的 日 极 差 为 0.00 m(2018 年 3 月 11 
日 ) ,最 大 日 极 差 为 0.47 m(2017 年 7 月 19 日 ) 
2013—2017 年 最 大 日 极 差 逐年 增 大 。7 一 8 月 的 日 
极 差 值 较 大 ,多 大 于 0.1 m。 大 于 0.1 m 的 日 极 差 与 
水 位 上 升 相应 (图 4a~b)。 
3.3 地 下 水 位 埋 深 年 内 动态 变化 

测 井 附近 ,地 下 水 位 埋 深 年 内 波动 范围 为 1~3 


0.6, 


o 3 月 与 8 一 9 月 (图 4b X 

。 除 2017 年 外 ,各 年 峰值 差 值 均 较 小 。2013 一 
ee 
2017 一 2018 年 ,冬季 水 位 持续 下 降 ,春季 水 位 迅速 
上 升 ,上 升幅 度 达 1 m。2013 一 2014 年 夏季 地 下 水 
位 上 升幅 度 较 弱 , 25 0.5 m;2015 一 2017 年 上 升幅 度 
增 大 , 约 1.5 mo 


0.5 上 ee 0.47 m (2017-7-19) 
0.44 
24a 0.29 m (2016-8-15) 
W 
0.2} 0.13 m (2014-2-2) 0.15 m (2015-8-14) 
oil 0.08 m Ne 
0.0 + 
ee a es 
i me me i ae ae Ge a eos ry ams a a a a 
BREE RS SRS RRR RRB RRR SRR RR FSR 
日 期 年- 月- 日) 
0.5, (b) 动态 变化 
p012 年 2013 年 2014 年 2015 年 2016 年 2017 年 i 2018 年 
0.0; i 
05| | 日 平均 埋 深 
日 | 
R : : 
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2.0} 
2st / 
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alte 
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有 
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图 4 观测 井 地 下 水 位 埋 深 极 差 时 序 和 动态 变化 
Fig.4 Time-series and dynamic variation of the groundwater table depth in the monitoring well 
表 2 水 位 埋 深 峰值 出 现时 间 及 峰值 差 值 
Tab. 2 Occurrence time and difference of crest value of the groundwater table depth 
年 份 月 峰值 出 现 月 份 峰值 差 /m 水 位 上 升 期 
2013 2 8 -0.19 RE ME 
2014 2 8 -1.11 ZE RE 
2015 3 8 -0.10 ZE BRK 
2016 3 9 -0.27 AREV ER 
2017 5 8 0.44 RE BF 
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3.4 年 际 变化 

监测 时 段 内 地 下 水 位 埋 深 总 体 呈 缓慢 的 上 升 
趋势 , 约 0.08 m':a-+, 多 年 埋 深 年 均值 为 2.0m( 图 4b、 
表 3)。 地 下 水 位 埋 深 曲线 中 的 小 幅 波动 逐渐 减少 ， 
短期 内 较 强 烈 的 升降 现象 逐渐 增多 。 水 位 上 升 期 
有 后 移 现 象 。 标 准 差 和 变异 系数 均 表 明 地 下 水 位 
年 际 波 动 偏 小 ,2014 年 和 2017 年 的 埋 深 变 幅 较 其 余 
年 份 大 。 


4 讨论 


4.1 地 下 水 水 位 动态 变化 的 原因 

2012 一 2018 年 地 下 水 位 埋 深 在 1~3 m AIS 
次 交替 升降 现象 ,应 与 克 里 雅 河 尾 间 地 表 径 流 变 化 
有 关 。 冬 季 克 里 雅 河 于 田 段 以 上 的 闲 水 会 被 拦截 
以 弥补 春耕 水 量 的 不 足 ” , 流 至 尾 间 绿 洲 的 水 量 主 
要 为 于 田 绿 洲 以 下 出 露 的 地 下 水 中 。 于 田 绿洲 至 
尾 闻 绿洲 河 段 受气 温 影 响 ,河道 结 冰 ,会 保存 部 分 
水 量 。 至 2 月 , 当 白 天 气温 升 高 至 0°C 时 , 尾 间 绿洲 
上 游 凌 汛 带 来 的 水 量 与 尾 间 绿洲 内 部 河道 解 封 获 


得 的 水 量 可 能 是 地 下 水 位 小 幅 抬升 的 原因 (图 5)。 
春季 ,于 田 绿 洲 农 业 活 动 强烈 ,截留 大 量 河 水 ,河流 
输 往 下 游 的 水 量 急 剧 减 少 , 断 流 频繁 3 ,加 之 尾 间 绿 
洲 内 部 的 蔡 发 蒸腾 作用 ,会 导致 观测 井 附近 春季 地 
下 水 水 位 持续 下 降 。 夏 季 , 克 里 雅 河 洪 水 到 达 尾 间 
绿洲 ,水 位 埋 深 呈 现 陡 涨 缓 落 的 现象 。 秋 季 地 下 
水 位 的 下 降 与 回升 则 可 能 与 洪水 期 结束 以 及 中 游 上 
部 于 田 绿 洲 进 入 休 耕 期 截留 水 量 减 少 有 关 。2017 年 
以 后 出 现 冬 季 水 位 补给 消失 和 春季 水 位 回升 ,其 原 
因 还 有 待 在 更 多 数据 积累 的 基础 上 做 进一步 分 析 。 

据 调查 ,绿洲 内 部 河道 洪水 受到 人 为 调控 , 数 
据 更 多 的 代表 了 测 井 设置 区 地 下 水 位 埋 深 变化 情 
况 , 但 由 地 表 水 和 地 下 水 与 不 同 地 段 地 下 水 间 的 相 
互补 排 ,总 体 上 数据 对 绿洲 地 下 水 的 变化 具有 一 定 
代表 性 。2017 年 7 月 20 日 04:00 一 21 H 04:00, H 
下 水 位 埋 深 出 现 负 值 ,日 埋 深 极 差 最 大 可 达 0.47 m 
(7 月 19 日 ), 埋 深 曲 线 呈 现 陡 涨 缓 落 现象 。2018 年 
1 月 现场 调查 发 现 观 测 井 几乎 被 泥 沙 掩埋 ,询问 当 
地 居民 知悉 数据 异常 期 正 值 2017 年 夏季 特大 洪水 ， 
地 下 水 位 埋 深 负 值 出 现 应 与 特大 洪水 有 关 。 


表 3 地 下 水 位 埋 深 统计 参数 
Tab.3 Statistic parameters of the groundwater table depth 


年 份 观测 天 数 /d 最 大 值 /m 最 小 值 /m 变 幅 /m 平均 值 /m 标准 差 变异 系数 
监测 时 段 2112 2.89 -0.02 1.01 2.00 0.44 0.22 
2013 365 2.71 1.44 0.31 2.19 0.31 0.14 
2014 365 2.89 1.18 0.42 2.05 0.51 0.25 
2015 354 2.60 135 0.32 1.96 0.33 0.17 
2016 366 2.78 1.09 0.44 1.88 0.43 0.23 
2017 365 2.64 -0.02 1.02 1.87 0.53 0.28 
2018 224 2.41 1.28 0.31 1.92 0.38 0.20 
注 : 变 幅 =( 最 大 值 -最 小 值 )/( 最 大 值 + 最 小 值 )。 
(a) | @) 


注 :(a) 2016 年 2 月 11 日 , 尚 被 冰 封 的 克 里 雅 河 ;(b) 2016 年 2 月 23 日 ,河水 大 部 分 解冻 。 


图 5 尾 间 绿洲 河道 
Fig. 5 River course in the Daliyaboyi Oasis 
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4.2 地 下 水 位 埋 深 动态 变化 对 尾 间 绿 洲 生 态 的 可 
能 影响 

各 年 水 位 埋 深 小 于 2 m 的 总 天 数 呈 增加 趋势 ， 
2~4 m 的 总 天 数 呈 减少 趋势 ( 表 4), 测 并 附近 影响 植 
被 生长 发 育 的 地 下 水 埋 深 条 件 正 在 逐步 变化 。 如 
3 一 10 月 为 胡杨 生长 季 ”” ,最 适宜 胡杨 生长 发 育 的 


水 位 埋 深 为 2~4 m”“。 本 文 观测 井 附 近 该 时 段 2~4 
器 水 位 埋 深 的 总 天 数 逐 年 减少 ,这 可 能 会 不 利于 青 
壮 胡 杨 生长 。 男 一 方面 ,胡杨 种 子 萌 发 与 植株 扎根 
大 概 在 6 一 8 月 ,水 位 埋 深 要 求 在 1~2m”“。 测 
井 此 时 段 内 1~2 mm 水 位 埋 深 的 总 天 数 逐 年 增多 , 附 
近 种 子 萌发 与 植株 扎根 水 分 条 件 逐 渐 改 善 。 


表 4 2012 一 2018 年 逐 月 地 下 水 位 埋 深 统计 天 数 
Tab.4 Statistical days of monthly groundwater table depth during 2012—2018 


年 份 。 埋 深 /m 1 月 2 月 3 月 4 月 5 月 


6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 12 月 


<2 \ \ \ \ \ 
2012 

2~4 \ \ \ \ Ñ 

<2 5 20 \ \ \ 
2013 

2~4 26 8 31 30 31 

<2 31 28 31 30 8 
2014 

2~4 \ \ \ \ 23 

<2 20 28 31 30 26 
2015 

2~4 \ \ \ \ 5 

<2 31 29 31 30 25 
2016 

2~4 \ X \ X 6 

<2 \ \ \ 21 31 
2017 

2~4 31 28 31 9 \ 

<2 \ \ \ 22 31 
2018 

2~4 31 28 31 8 \ 


nee 
P 


5 结 


yir 
G> 


监测 时 段 内 测 井 地 下 水 位 埋 深 年 际 波 动 较 小 ， 
总 体 呈 缓慢 上 升 , 约 0.08 meat. 年 内 水 位 埋 深 波动 
基本 在 1~3 m, 埋 深 月 峰值 主要 出 现在 2 一 3 月 与 
8 一 9 月 。 每 年 有 两 次 明显 的 水 位 上 升 期 。2013 一 
2016 年 ,冬季 水 位 逐渐 升 高 ,春季 水 位 波动 下 降 ; 
2017—2018 年 ,冬季 水 位 持续 下 降 ,春季 水 位 迅速 
上 升 ,上 升幅 度 可 达 1 m。2013 一 2014 年 夏季 地 下 
水 水 位 上 升幅 度 较 弱 , 约 0.5 m;2015 一 2017 年 上 升 
约 1.5m。 地 下 水 位 埋 深 在 1~2 m 的 总 天 数 呈 增加 
趋势 ,利于 胡杨 种 子 萌 发 与 植株 扎根 ;在 2~4 m 的 总 
天 数 呈 减少 趋势 ,不 利于 青 壮 胡 杨 生长 发 育 。 

监测 时 段 内 每 日 水 位 埋 深 最 小 值 多 出 现在 
16:00、20:00 与 04:00; 在 12:00 出 现 次 数 最 少 ,每 
年 均 不 超过 10 次 。 每 日 水 位 埋 深 最 大 值 出 现 次 数 
最 多 的 时 刻 为 16:00, 主要 分 布 在 各 年 的 4 一 10 月 ， 
并 以 9 月 为 主 ; 10 月 一 次 年 3 月 ,该 值 多 分 布 在 


\ \ \ \ \ \ \ 
\ \ \ \ 12 30 31 
\ 4 7 7 \ 28 31 
30 27 24 23 31 2 \ 
\ \ y \ \ \ 31 
30 31 31 30 31 30 \ 
\ \ 27 14 \ 1 31 
30 31 4 16 31 29 \ 
\ \ 17 30 25 \ \ 
30 31 14 6 30 31 \ 
12 21 31 30 31 30 3 
18 10 \ \ \ \ 28 
18 24 12 \ \ \ \ 
12 7 \ \ \ \ \ 


注 : 时 间 起 始 为 2012 年 10 月 19 日 一 2018 年 8 月 13 As VERRA KBE KR BATE EAH EE AR 


08:00。 地 下 水 位 埋 深 日 极 差 波动 范围 为 0~0.5 mo 
7 一 8 月 的 日 极 差 值 较 大 ,多 大 于 0.1 m。 大 于 0.1 m 
的 日 极 差 与 水 位 上 升 相 应 。 
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Variations in groundwater table depth at Daliyaboyi Oasis, Keriya River, China 


TANG Min, ZHANG Feng, SHI Qingdong 


(Key Laboratory of Oasis Ecology Ministry Education, Xinjiang University, Urumqi 830046, Xinjiang, China) 


Abstract: Dynamic changes in groundwater table depth largely control desert vegetation, which affects and 
restricts oasis ecosystems in arid regions. Daliyaboyi, located in the lower reaches of the Keriya River and 
comprising desert riparian forest, is the largest natural oasis in the Taklimakan Desert, Xinjiang, China. 
Monitoring variations in groundwater table depth and studying its influence on surface vegetation further the 
understanding of the formation and maintenance of a pristine oasis. No researcher has previously obtained 
continuous groundwater monitoring data in the oasis because of the complex geographical environment and 
restricted travel conditions. In October 2012, our laboratory set up a monitoring well in the hinterland of the 
Daliyaboyi Oasis and obtained data for groundwater table depth from 2012 to 2018. This study analyzes the 
dynamic changes in water level from four aspects: daily extreme value distribution, diurnal range distribution, 
and annual and interannual fluctuations of groundwater table depth. Combined with observed growth habits of 
Populus euphratica, the possible influence of groundwater table depth changes on the oasis ecosystem was 
discussed. The preliminary analysis conclusions are as follows: (1) Daily minimum groundwater table depths 
occurred at 16:00, 20:00, or 04:00. Maximum depths mainly appeared at 16:00, from April to October, 
particularly in September. (2) Daily variations ranged from 0 to 0.5 m, and the level was deeper than 0.1 m from 
July to August, particularly during this two month period in 2017. (3) Groundwater table depth in each year 
varied from 1.0 to 3.0 m, and crests were mainly observed from February to March and August to September. (4) 
The average groundwater table depth for many years was 2.0 m, which showed a slowly increasing trend of 
approximately 0.08 m-a™'. Additionally, the total number of days with groundwater table depth in the range of 
1.0-2.0 m during each year is increasing, which is suitable for the growth of Populus euphratica seedling (the 
dominative species of riparian vegetation in Daliyaboyi Oasis). The total number of days with depths of 2.0-4.0 
m, which might restrict the growth of mature Populus euphratica, is decreasing. 


Key words: Tarim Basin; Taklimakan Desert; Daliyaboyi; pristine oasis; groundwater; dynamic changes 


